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Summary:  Experimental uveitis is one of the main models in the diseases of autoimmunological background. The purpose of 
this paper was to analyze the quantitative histological changes in the experimental uveitis, induced by different 
types of homogenous endotoxin salts of Havnia alvei. We studied 74 eyes of Lewis rats (males) divided into 
4 groups. Each group received a homogenous salt of Havnia alvei in a single subcutaneous injection. In the 
1 group-LPS Ca++, in 2 group-LPS Na++, in 3 group-LPS 981, in 4 group physiological salt (control group). The 
histologic and immunocitochemical examinations were performed after 24, 48 hours, and after 4 and 7 days 
following the injection. The histologic changes were analyzed (he intensity of inflammatory reaction) using a Highly 
Optimazed Microscope Enviroment system. The most intensive inflammation was observed in experimental group 
after 24 hours (n the LPS 981D group in 5 rats out of 6, in LPS Ca++ group in 3 rats out of 6). After 48 hours the 
intensity of inflammatory reaction visibly decreased. On the fourth day the inflammation revealed a minimal 
intensity and after 7 days was practically absent. In the control group minimal inflammation was observed only in 
a few rats. Cilliary body hypermia was present for 48 hours in most of the experimental rats. Only a few of them 
had hyperemia on the fourth day. In the posterior segment minimal inflammation was noted at the end of the first 
day (I and II – nd group after 24 hours); this process continued until the fourth day, on the 7th day disappeared. 

 Conclusions: The most intensive inflammation of the anterior and posterior choroidal segment is caused by 
homogenous salts of Havnia alvei 981. 

Słowa kluczowe: doświadczalne zapalenie błony naczyniowej, endotoksyna Havnia alvei, badania histopatologiczne. 
Key words: experimental uveitis, Havnia alvei endotoxin, histopathologic study. 
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Wstępicelpracy
Li po po li sa cha ryd (LPS), zwa ny też en do tok sy ną, umiej sco wio ny 

na po wierzch ni ko mór ki bak te rii Gra m- uje mnej, sta no wi in te gral ny, 
a za ra zem uni ka to wy skład nik bło ny ze wnętrz nej bak te ryj nej osło ny 
ko mór ko wej i jest nie zbęd ny do funk cjo no wa nia i prze ży wal no ści 
bak te rii (1,2,3,4). Od gry wa istot ną ro lę, ja ko czyn nik wi ru len cji bak-
te rii, w przy pad kach po socz ni cy i wstrzą su sep tycz ne go (5). In iek cja 
li po po li sa cha ry dów mo że wy wo łać od czyn za pal ny w oczach po dat-
nych na nie zwie rząt. Do za pa leń wy wo ły wa nych przez LPS bak te ryj-
ne na le ży tzw. za pa le nie bło ny na czy nio wej wy wo ły wa ne przez 
en do tok sy ny bak te ryj ne (EIU – en do to xin in du ced uve itis). Do ze wną-
trz po chod nych czyn ni ków wy wo łu ją cych ostre za pa le nie przed nie go 
od cin ka bło ny na czy nio wej na le żą m. in. tok sy ny bak te rii Gra m- uje-

mnych: Kleb siel la pneu mo niae, Yer si nia en te ro co li ti ca, En te ro bac ter 
ae ro ge nes, Shi gel la son nei, Ha nia alvei. W na szej pra cy pod ję li śmy 
pró bę ilo ścio wej oce ny zmian hi sto lo gicz nych w prze bie gu za pa le nia 
bło ny na czy nio wej, in du ko wa nych przez róż ne ty py jed no rod nych 
so li en do tok syn Ha vnia alvei. W tym ce lu po słu ży li śmy się mo de lem 
eks pe ry men tal ne go za pa le nia siat ków ko wo -n acz ynió wk ow ego, któ-
re jest jed nym z pod sta wo wych w ba da niu cho rób o pod ło żu au to im-
mu no lo gicz nym (6,7). 

Materiałimetody
Ba da nia prze pro wa dzo no u 71 szczu rów ra sy Le wis (sam ców). 

Szczu ry po dzie lo no na 4 gru py, któ rym po da wa no w jed no ra zo wej 
in iek cji pod skór nej jed no rod ne so le Haf nia alvei: w gru pie I – LPS 
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Ca++, w gru pie II – LPS Na+, w gru pie III – LPS 981, w gru pie IV 
– sól fi zjo lo gicz ną (gru pa kon tro l na). Ba da nia hi sto lo gicz ne i im mu-
no cy to che micz ne wy ko ny wa no po 24, 48 go dzi nach, na stęp nie po 
4 i 7 dniach od in iek cji. Zmia ny hi sto lo gicz ne pod da wa ne by ły ana-
li zie ilo ścio wej za po mo cą sys te mu Hi gh ly Opti ma zed Mi cro sco pe 
Envi ro ment. Sys tem ten po zwa la do ko nać w spo sób in te rak tyw ny 
i cią gły oce ny ilo ścio wej zmian w ana li zo wa nym obiek cie (na rzą-
dzie/ frag men cie tkan ki), na wet je że li je go po wierzch nia obej mu je 
wie le pól mi kro sko po wych. 

Wyniki(tab.I)
Naj in ten syw niej szy pro ces za pal ny ob ser wo wa no w gru pach 

do świad czal nych po upły wie 24 go dzin (w gru pie LPS 981D 
u 5 szczu rów na 6; w gru pie LPS Ca ++ – u 3 szczu rów na 6 (ryc. 1). 
Po upły wie 48 go dzin in ten syw ność pro ce su za pal ne go wy raź nie się 
zmniej sza ła. W czwar tym dniu pro ces za pal ny wy ka zy wał bar dzo 
nie wiel ki sto pień na si le nia u wszyst kich szczu rów, a po 7 dniach był 
wła ści wie nie obec ny (ryc. 2,3). W gru pach kon tro l nych ob ser wo wa-
no nie znacz ny pro ces za pal ny je dy nie u po je dyn czych szczu rów. Stan 
prze krwie nia cia ła rzę sko we go utrzy my wał się u więk szo ści szczu-
rów eks pe ry men tal nych do 48 go dzin, tyl ko u po je dyn czych prze-

krwie nie ob ser wo wa no w 4. do bie. W od cin ku tyl nym ob ser wo wa-
no po ja wia nie się bar dzo nie wiel kie go pro ce su za pal ne go już pod 
ko niec 1. do by (gru pa I i II po 24 go dzi nach) (ryc. 4). Pro ces ten 
utrzy my wał się do 4. dnia, po 7 dniach wy ga sał (tab. I). 

Wnioski
Na mo de lach do świad czal nych ostre go za pa le nia bło ny na czy-

nio wej in du ko wa ne go u szczu rów za po mo cą en do tok syn bak te ryj-
nych Ha vnia alvei udo wod nio no, że mo gą one po po da niu po za je-
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Ryc. 1. Gru pa I – LPS 981D po 24 godz. H&E x 100. 
Fig. 1. Gro up I – LPS 981D after 24 h H&E x 100. 

Ryc. 3. Gru pa II – LPS Ca++ po 7 dniach H&E x 100. 
Fig. 3. Gro up II – LPS Ca++ after 7 days H&E x 100. 

Ryc. 2. Gru pa II – LPS Ca++ po 48 godz. H&E x 100. 
Fig. 2. Gro up II – LPS Ca++ after 48 h H&E x 100. 

Ryc. 4. Gru pa I – LPS 981D po 24 godz. część tyl na H&E x 100. 
Fig. 4. Gro up II – LPS 981D after 24 h part posterior H&E x 100. 

  24godz. 48godz. 4.dzień 7.dzień
  24h 48h 4thday 7thday

 LPS 981D ++/+++ ++ + +/-

 LPS Ca++ +/+++ ++ + +/-

 LPS Na+ ++ + +/- -

 grupy 
 kontrolne 

- - - -

Tab.I. In ten syw ność pro ce su za pal ne go. 
Tab.I. In ten si ty of uve itis. 
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li to wym wy wo łać stan za pal ny w gał ce ocznej. Naj bar dziej in ten-
syw ny pro ces za pal ny w przed niej i tyl nej czę ści bło ny na czy nio wej 
wy wo łu ją jed no rod ne so le Ha vnia alvei 981. Pro ces za pal ny ob ser-
wo wa no tak że w tyl nym od cin ku, cze go nie wy ka za no we wcze-
śniej szych pra cach (7,8). 
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