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Cel pra cy
Ce lem pra cy jest po miar po wierzch ni izop ter uzy ska nych za 

po mo cą no wej tech ni ki pe ry me trii ki ne tycz nej PPK (pół au to ma tycz-
na pe ry me tria ki ne tycz na) u cho rych z za awan so wa ny mi ubyt ka mi 
war stwy włó kien ner wo wych siat ków ki w prze bie gu ja skry. 

Ma te riał i me to dy
Ba da nia mi ob ję to 41 cho rych (19 męż czyzn i 22 ko bie ty). Śred-

nia wie ku pa cjen tów wy no si ła 66,5 ro ku (za kres 22,6-86,2 ro ku). 
W gru pie tej by ło 30 osób z ja skrą pier wot ną otwar te go ką ta, 
5 osób z ja skrą nor mal ne go ci śnie nia, 2 oso by z ja skrą wro dzo ną 
oraz 4 oso by z ja skrą wtór ną w prze bie gu ze spo łu pseu do eks fo lia cji 
(PEX). Ostrość wzro ku wszyst kich ba da nych wy no si ła co naj mniej 

0,3 (po ko rek cji do da li), śred ni ca źre ni cy – co naj mniej 3 mm, 
wa run kiem włą cze nia do ba dań by ły rów nież przej rzy ste środ ki 
optycz ne. Pa cjen tów pod da no peł ne mu ba da niu oku li stycz ne mu 
przed ba da niem pe ry me trycz nym. Wszy scy cho rzy mie li do świad-
cze nie w wy ko ny wa niu pe ry me trii sta tycz nej. 

Jed no oko każ de go pa cjen ta zba da no za po mo cą pro gra mu 
PPK, bę dą ce go opcją pe ry me tru Octo pus 101 (In te rze ag/Ha ag -Str-
eit, Ko eniz – Ber no, Szwaj ca ria). Pro gram ten umoż li wia in te rak tyw-
ne ba da nie ki ne tycz ne pra wie ca łe go za kre su po la wi dze nia (84o 
w płasz czyź nie po zio mej, 60o od gó ry, 78o od do łu) za po mo cą 
bodź ców świetl nych o róż nej ja sno ści i wiel ko ści we dług stan dar-
dów Gold man na (3). Są one prze su wa ne w ob rę bie cza szy pe ry me-
tru wzdłuż wek to rów ry so wa nych przez ba da ją ce go w do wol nym 
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Summary:  Purpose: To quantify the area of isopters obtained using a new technique of kinetic visual field examination – semi-automated 
kinetic perimetry (SKP) – in case of advanced retinal nerve fiber layer (RNFL) loss, caused by glaucoma. 

 Material and methods: Forty-one subjects (19 men, 22 women; mean age 66,5 ± 12,5 years) suffering from open-angle 
glaucoma (30 patients), normal tension glaucoma (5 patients), juvenile glaucoma (2 patients) and PEX glaucoma (4 patients) 
were examined, using SKP program implemented in Octopus 101 instrument (Haag-Streit, Koeniz, Switzerland). One eye of each 
patient was tested using three stimuli according to the Goldmann classification. The stimuli III4e and I4e were obligatory. 
Additionally one stimulus (I3e or I2e) was used depending on the character of the defect. The stimulus angular velocity was kept 
constant at the level of 3o/s. Obtained visual field (VF) results were classified according to the Aulhorn classification into stage 
III (26 VF) and IV (15 VF). The areas of isopters were measured in deg2. 

 Results: The mean area of isopter III4e was 9860 deg2, I4e – 5171 deg2, I3e – 1093 deg2, I2e – 1093 deg2 in the group of 
Aulhorn stage III. In the group of Aulhorn stage IV the mean area of isopter III4e was 7488 deg2, I4e – 3736 deg2, I3e – 1109 
deg2 and I2e – 818 deg2. The mean test time was 16 min. (range 9-25 min.), 15.7 min. in the group of Aulhorn stage III and 
16,5 min. in the group of Aulhorn stage IV, respectively. 

 Conclusion: SKP seems to be an effective method for quantitative assessment and evaluation of isopter and scotoma areas (in 
deg2). In this study it was demonstrated that in case of more advanced stages of glaucomatous visual field loss (Aulhorn stage 
IV), the areas of isopters appeared to be smaller. 
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kie run ku na ekra nie kom pu te ra za po mo cą my szy. Pręd kość ką to wa 
prze su wa nia bodź ców jest sta ła i mo że być wy bra na przez ba da ją-
ce go w za kre sie mię dzy 0 a 25o/s. Bodź ce prze su wa ne są z ob sza-
rów nie wi dzia nych do wi dzia nych, iden tycz nie jak w ręcz nej pe ry-
me trii Gold man na, aż do na po tka nia gra ni cy po la wi dze nia. Ba da ny 
oznaj mia mo ment za uwa że nia bodź ca po przez na ci śnię cie przy ci-
sku trzy ma ne go w dło ni (4). Wszyst kie da ne do ty czą ce pa cjen tów 
i pa ra me try uży wa ne w po szcze gól nych ba da niach (ro dza je bodź-
ców, lo ka li za cja wek to rów) są prze cho wy wa ne w elek tro nicz nej 
ba zie da nych. PPK da je rów nież moż li wość po rów na nia da ne go 
wy ni ku z nor mą dla wie ku (6). 

Gra ni ce po la wi dze nia każ de go pa cjen ta zo sta ły zba da ne z uży-
ciem trzech bodź ców ki ne tycz nych prze su wa nych z pręd ko ścią 3o/s. 
Znacz ki III 4e oraz I4e by ły ob li ga to ryj ne we wszyst kich ba da niach, 
do dat ko wo ja ko trze ci bo dziec sto so wa no znacz ki I2e lub I3e, 
w za leż no ści od cha rak te ru ubyt ku oraz ostro ści wzro ku pa cjen ta. 
Po ba da niu za po mo cą PPK po wierzch nia po szcze gól nych izop ter 
by ła au to ma tycz nie zmie rzo na w stop niach2 (deg2). Po le po wierzch-
ni ogra ni czo nych ubyt ków by ło odej mo wa ne od po la po wierzch ni 
okre ślo nej izop te ry. Czas trwa nia ba da nia był mie rzo ny au to ma tycz-
nie w mi nu tach. 

Uzy ska ne w ni niej szej pra cy wy ni ki kla sy fi ko wa no we dług ska li 
Aul horn (1,2). Ska la ta do ty czy pro gre sji ubyt ków w ba da niu sta-
tycz nym, spo wo do wa nych przez uszko dze nie war stwy włó kien 
ner wo wych siat ków ki. I sto pień ozna cza ubyt ki względ ne w ob sza-
rze Bjer ru ma (pa ra cen tral ne), o kształ cie łu ko wa tym, nie prze kra cza-
ją ce li nii ho ry zon tal nej, II sto pień – ubyt ki bez względ ne w ob sza-
rze Bjer ru ma (pa ra cen tral ne), bez po łą cze nia z pla mą śle pą, III 
sto pień – ubyt ki bez względ ne w ob sza rze Bjer ru ma (pa ra cen tral-
ne), łą czą ce się z pla mą śle pą, ma ją ce kształt łu ko wa ty, od po wia da-
ją cy prze bie go wi włó kien war stwy ko mó rek zwo jo wych siat ków ki, 
IV sto pień – ubyt ki bez względ ne, zaj mu ją ce wię cej niż je den kwa-

drant, utra co ny kształt łu ko wa ty ubyt ku, wi dze nie cen tral ne za cho-
wa ne, V sto pień – reszt ko wa wy spa wi dze nia skro nio we go. 

Wy ni ki
Na pod sta wie ska li Aul horn ana li zo wa ne po la wi dze nia za kwa-

li fi ko wa no ja ko sto pień III w 26 przy pad kach, ja ko sto pień IV – 
w 15 przy pad kach pól wi dze nia. Śred nia po wierzch nia izop ter 
wy no si ła od po wied nio w gru pie III: III 4e – 9860 deg2, I4e – 5171 
deg2, I3e – 1093 deg2, I2e – 1093 deg2. W gru pie IV od po wied nio: 
III 4e – 7488 deg2, I4e – 3736 deg2, I3e – 1109 deg2, I2e – 818 
deg2. Róż ni ce w po wierzch ni po la wi dze nia izop ter I4e i III 4e 
po mię dzy gru pa mi Aul horn III i IV by ły zna czą ce sta ty stycz nie 
(od po wied nio p = 0,04 i p = 0,03). Śred ni czas trwa nia ba da nia 
wy no sił 16 min (za kres 9-25 min) – 15,7 min w gru pie Aul horn III 
i 16,5 min w gru pie Aul horn IV (ryc. 1,2). 

Wnio ski
Wy ni ki ni niej szej pra cy w po łą cze niu z na szy mi do tych cza so-

wy mi ba da nia mi (5) wska zu ją, że PPK z uży ciem pe ry me tru Octo-
pus 101 jest me to dą obiek tyw ną i w peł ni po rów ny wal ną z pe ry-
me trią Gold man na. PPK po zwa la na ilo ścio wą oce nę ubyt ków 
w po lu wi dze nia po przez po miar po wierzch ni po szcze gól nych 
izop ter w deg². W przy pad ku bar dziej za awan so wa nych ubyt ków 
(Aul horn IV) po le po wierzch ni izop ter by ło mniej sze. Czas trwa nia 
ba da nia nie róż nił się zna czą co. PPK mo że być me to dą przy dat ną 
do oce ny du żych ubyt ków w po lu wi dze nia (Aul horn III i IV), spo-
wo do wa nych przez ja skrę, zlo ka li zo wa nych w ob wo do wym po lu 
wi dze nia (po nad 30o). 

PI ŚMIEN NIC TWO: 1. Aul horn E., Kar mey er H.: Fre qu en cy di stri bu-
tion in ear ly glau co ma to us vi su al field de fects. Do cum. Oph thal. 
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Ryc. 1. Uby tek war stwy włó kien ner wo wych siat ków ki, sto pień III we dług 
ska li Aul horn (oko le we). Izop te ry III 4e, I4e i I2e – po le po wierzch-
ni w le wym dol nym ro gu. 

Fig. 1. Sta ge III of Aul horn clas si fi ca tion of RNFL de fects. The vi su al field 
area (in deg2) of isop ters III 4e, I4e and I2e in the le ft -bo ttom cor-
ner. 

Ryc. 2. Uby tek war stwy włó kien ner wo wych siat ków ki, sto pień IV we dług 
ska li Aul horn (oko pra we). Izop te ry III 4e, I4e i I2e – po le 
po wierzch ni (w deg2) w le wym dol nym ro gu. 

Fig. 2. Sta ge IV of Aul horn clas si fi ca tion of RNFL de fects. The vi su al field 
area (in deg2) of isop ters V4e, III 4e i I4e in the le ft -bo ttom cor ner. 
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